BAB 1 PENGUKURAN DAN BESARAN

Alat ukur panjang

1. Jangka sorong

x = (x0 + Δx . 0,05) mm

Keterangan : x = hasil pengukuran



           x0  = skala utama sebelum batas rahang putar



 
   Δx = skala nonius yang segaris dengan garis



                    tengah skala utama

2. Mikrometer sekrup

x = (x0 + Δx . 0,01) mm

Keterangan: x  = hasil pengukuran

  
       
    
   x0  = skala utama sebelum batas rahang putar

      
               
  Δx = skala nonius yang segaris dengan garis



           
   tengah skala utama

Ketidakpastian Pengukuran Berulang

[image: image156.png]T=mg—ma



= [image: image2.png]


= [image: image3.png]X1+ X +X3+.. 14X,




Keterangan:
   [image: image4.png]


= nilai x rata-rata

   n =  berapa kali pengukuran 

  X = Sampel

[image: image1.png]=|



S = [image: image5.png]



Keterangan:     D= Deviasi standar

 [image: image6.png]


= nilai x rata-rata

 n =  berapa kali pengukuran 

 X = Sampel


 

x = [image: image7.png]



      atau

[image: image147.png]Rinaks



x =[image: image8.png]



Keterangan:  [image: image9.png]=1l



= nilai x rata-rata

      n =  berapa kali pengukuran 

             X = Sampel


Pengolahan Data hasil pengukuran

Massa jenis

[image: image10.png]<|3



  Keterangan: [image: image11.png]p = massa jenis





[image: image12.png]m = massa zat





V = Volume zat 

atau

m=[image: image13.png]


.V

y=bx + a

b= [image: image14.png]



a=[image: image15.png]



Keterangan: y = Variabel terikat

x = Variabel bebas

b = gradient

a = Konstanta

BAB 2 BESARAN VEKTOR

Menentukan Besar dan Arah resultan dua buah vektor

R=[image: image16.png]JVZ 4+ V2 + 2V,V, cosa




Keterangan: R   = Resultan

[image: image17.png]


 = Vektor 1

V2  = Vektor 2

[image: image18.png]R Vi Vv,

sina  sina; sina,




Keterangan: [image: image19.png]


= sudut apit V1 dengan R

                      [image: image20.png]


 = sdut apit V2 dengan R

R=[image: image21.png]VaZ +b?




Keterangan: R = Resultan

 [image: image22.png]


 = Vektor [image: image23.png]



                       [image: image24.png]


 = Vektor [image: image25.png]



Menguraikan vektor

F=[image: image26.png]



[image: image27.png]5
tana = E




Keterangan: [image: image28.png]


 = Vektor F pada sumbu x

                      [image: image29.png]


 = Vektor F pada sumbu y

                       [image: image30.png]


 = sudut apit

Vektor satuan

F=[image: image31.png]F.i+

i+ Fk




1. Pada komponen vektor yang saling tegak lurus

F=[image: image32.png]



Keterangan: [image: image33.png]


 = Vektor F pada sumbu x

                      [image: image34.png]


 = Vektor F pada sumbu y

                      [image: image35.png]


 = Vektor F pada sumbu z

Perkalian titik vektor

A.B=[image: image36.png]AxBx + AyB, + A,B,




Keterangan: [image: image37.png]


 = Vektor A pada sumbu x

                      [image: image38.png]


 = Vektor A pada sumbu y

                      [image: image39.png]


 = Vektor A pada sumbu z

                      [image: image40.png]


 = Vektor B pada sumbu x

                      [image: image41.png]


 = Vektor B pada sumbu y

                      [image: image42.png]


 = Vektor B pada sumbu z

BAB 3 GERAK LURUS

Kelajuan rata-rata

[image: image43.png]<!

~| 0




Keterangan: [image: image44.png]


 = Kelajuan rata-rata 

                       [image: image45.png]


 = Jarak yang ditempuh (m)

                       [image: image46.png]


 = Waktu tempuh (s)

Kelajuan sesaat 

[image: image47.png]v =

lim —
At—0 At




Keterangan:  [image: image48.png]As



 = selisih jarak yang ditempuh (m)

                        [image: image49.png]At



 = selang waktu (s)

                         [image: image50.png]


 = kelajuan sesaat 

Kecepatan rata-rata

[image: image51.png]



Keterangan: [image: image52.png]


 = kecepatan rata-rata (m/s)

                     [image: image53.png]


 = Perpindahan (m)

                     [image: image54.png]At



 = selang waktu (s)

Kecepatan sesaat

[image: image55.png]



Keterangan: [image: image56.png]At



 = selang waktu (s)

                      [image: image57.png]


 = perpindahan (m)

                        [image: image58.png]


 = kelajuan sesaat



Percepatan


 [image: image59.png]



Keterangan: [image: image60.png]


 = percepatan (m/s2)

                     [image: image61.png]Av



 = Kecepatan (m/s)

                     [image: image62.png]At



 = selang waktu (s)

Percepatan rata-rata

[image: image63.png]



Keterangan: [image: image64.png]


 = percepatan rata-rata (m/s2)

                     [image: image65.png]Av



 =Perubahan Kecepatan (m/s)

                     [image: image66.png]At



 = selang waktu (s)

[image: image67.png]V3V,
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Keterangan: [image: image68.png]


 = percepatan rata-rata (m/s2)

                      [image: image69.png]


 =Kecepatan pada [image: image70.png]


  (m/s)

                      [image: image71.png]


 = Kecepatan pada [image: image72.png]


  (m/s)

Percepatan sesaat

[image: image73.png]a=

lim —
At—0 At




Keterangan: [image: image74.png]


 = percepatan sesaat (m/s2)

                     [image: image75.png]Av



 =Perubahan Kecepatan (m/s)

                     [image: image76.png]At



 = selang waktu (s)

Gerak Lurus Beraturan (GLB)

S = vt

[image: image77.png]



Keterangan : [image: image78.png]


 = Jarak yang ditempuh (m)

                        [image: image79.png]


 = kelajuan (m/s)



       t  = waktu (s)

Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB)

[image: image80.png]



[image: image81.png]


t + [image: image82.png]



[image: image83.png]


+ [image: image84.png]at




Keterangan : [image: image85.png]


 = besar kecepatan pada t sekon (m/s)



      [image: image86.png]


0  = besar kecepatan awal (m/s)



        [image: image87.png]


 = besar percepatan (m/s2)




t  = waktu (s)

[image: image88.png]


– [image: image89.png]at




[image: image90.png]


t - [image: image91.png]



[image: image92.png]


 2[image: image93.png]as




[image: image94.png]2 2
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Keterangan :  [image: image96.png]


 = Jarak yang ditempuh (m)

                        [image: image97.png]


0  = besar kecepatan awal (m/s) 

                         t  = waktu (s)



       [image: image98.png]


 = besar percepatan (m/s2)

Gerak Jatuh Bebas

[image: image99.png]v, = gt




[image: image100.png]



Keterangan : v = besar kecepatan pada t sekon (m/s)

                        S = Jarak yang ditempuh (m)



       t  = waktu (s)

[image: image101.png]



[image: image102.png]vy, = /2gh




Keterangan :   t  = waktu tempuh (s)



        h = ketinggian benda mula-mula (m)



        g = percepatan gravitasi (m/s2) 

Gerak Vertikal ke Atas

[image: image103.png]


– [image: image104.png]



[image: image105.png]


t - [image: image106.png]



[image: image107.png]2 _ p2
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Keterangan :   t  = waktu tempuh (s)



        h  = ketinggian benda mula-mula (m)



        g  = percepatan gravitasi (m/s2) 



            [image: image108.png]


0  = kecepatan awal (m/s) 



           [image: image109.png]


  = kecepatan pada t sekon (m/s)

[image: image110.png]: L= ro
bolak—balik —




[image: image111.png]



[image: image148.png]f
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Keterangan :  
  = tinggi maksimum (m)




[image: image112.png]


0            = kecepatan awal (m/s)




g  
   = percepatan gravitasi (m/s2)

BAB 4 GERAK MELINGKAR

Gerak Melingkar Beraturan

1. Laju Linear

[image: image149.png]



[image: image150.png]v = 2nRf




[image: image151.png]





Keterangan :  v    = laju linear (m/s)



       R    = jari-jari lintasan (m)



       T    = periode (s)



       f
    = frekuensi (Hz)

2. Kecepatan Sudut (Kecepatan Anguler)

[image: image113.png]



Keterangan :   [image: image114.png]


   = kecepatan sudut (rad/s)



         T    = periode (s)

3. Hubungan Laju Linear dan Kecepatan Sudut
     

[image: image115.png]wR




Keterangan :    [image: image116.png]


   = kecepatan sudut (rad/s)




v    = kecepatan linear (m/s)




R    = jari-jari (m)

Percepatan Sentripetal

[image: image117.png]



[image: image118.png]


= [image: image119.png](wR)®




 = [image: image120.png]


R

[image: image121.png]asp = 4% f?R




[image: image152.png]


Keterangan :         = besar percepatan sentripetal (m/s2)




v    = besar kecepatan linear (m/s)




R    = jari-jari (m)




f    = frekuensi (Hz)

Gerak Melingkar Berubah Beraturan

[image: image122.png]a=——ataua =
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[image: image123.png]we = wy + at




[image: image124.png]1
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[image: image153.png]


Keterangan :            = besar sudut yang ditempuh (rad)

[image: image154.png]


[image: image155.png]






= kecepatan sudut awal (rad/s)





= percepatan sudut (rad/s2)



  t     = waktu (s)

BAB 5 DINAMIKA GERAK

Gaya Memengaruhi Gerak Benda

1. Hukum I Newton

[image: image126.png]»F



 = 0

2. Hukum II Newton

[image: image127.png]



[image: image128.png]



Keterangan :       [image: image129.png]»F



 = gaya yang bekerja pada benda (N)




      m = massa benda (kg)




      a  = percepatan benda (m/s2)

3. Hukum III Newton

[image: image130.png]Farsi =

—F,eqrsi




4. Gaya Berat

[image: image131.png]



Keterangan :    w  = gaya berat (N)




  m = massa benda (kg)




  g  = percepatan gravitasi (m/s2)

5. Gaya Sentripetal (Fsp)

[image: image132.png]



 6.Gaya Tegangan Tali (T)

[image: image133.png]



Penerapan Hukum Newton

1. Gerak Benda pada Bidang Datar

[image: image134.png]



[image: image135.png]3|~




Keterangan :    a  = percepatan (m/s2)




 m = massa benda (kg)




 F  = gaya (N)

2. Gerak pada Bidang Miring

[image: image136.png]N =mg cosa




[image: image137.png]a=gsina




Keterangan :         = sudut kemiringan




 m = massa benda (kg)




 g  = gravitasi (m/s2)




 N = gaya normal (N)

3. Gerak Benda-Benda yang Dihubungkan dengan Tali

[image: image138.png]T =mya




[image: image139.png]T=F—-mya




[image: image140.png]()
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Keterangan :     a  = percepatan (m/s2)




 ma = massa benda A (kg)




 F  = gaya (N)


 




mb = massa benda B (kg)

4. Gerak Benda yang Dihubungkan dengan Tali Melalui Katrol


[image: image141.png]T =myg + mpa




[image: image142.png]



[image: image143.png]T =ma




T=m2g-m2a

a=[image: image144.png]m2

(my+ my)



g

5. Gerak Benda Dihubungkan Tali Melalui Dua Katrol yang Salah Satunya Dapat Bergerak

T= mAaA

T=  [image: image145.png]7(5*‘13)




6. Gaya Tekan pada Alas Lift


a. lift bergerak vertical ke atas dengan kecepatan tetap


N = mg=[image: image146.png]




b. lift bergerak vertikal ke atas dengan perceparan tetap (a)


N = m(g + a)


c. lift bergerak vertikal ke atas dengan perlambatan (-a)


N = m(g - a)


d. lift bergerak vertikal ke bawah dengan percepatan tetap  
(a)



N = m(g – a)

